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Starovek -15. stoleti

» Vyznamu krve pro zivot si byli lidé vedomi vzdy, myslenka
vpravit do téla krev nebo lecive roztoky se ale mohla objevit
teprve v dobe, kdy jiz byl znam krevni obéh.

» Pokusy o wvyuziti krve sahaji do davné minulosti. Jiz
starorecky filozof Empedokles z Akragantu v 5. stoleti B.C.
ztotoznil krev se zivotem. Prvni zminky o krevni transfuzi je
mozno nalézt jiz v egyptskych, reckych a rimskych
pisemnostech.

» Dodnes ale neni prokazano, ze transfuze krve tehdy
opravdu provadéli.

» Pokusy o krevni transfuze byly provadény odedavna, ale
pisemné zminky pochazeji az z 15. stoleti.

» V roce 1492 upadl papez Inocenc VIIl. do komatu. Zidovsky
lékar doporucil jako zpusob |écby krev tri desetiletych
chlapcu. Odmeénou kazdemu z chlapcu meél byt dukat. Papez
bohuzel zemrel a trfi mladi chlapci taktéz.




16. stoleti - 17. stoleti

» V 16. stoleti italsky lékar Geronimo Cardano vymyslel systém
dvou trubic, jejichz pomoci se prevadéla krev z tepny darce
do zily prijemce.

» V 17. stoleti bylo provedeno mnoho objevu a pokusu v oboru
krevni transfuze.

» Dulezitym krokem bylo objeveni krevniho obéhu, které
zverejnil v roce 1628 anglicky lékar a fyziolog William Harvey.

» Byly provadény krevni prevody mezi zviraty, a to zejména v

Anglii, kde Francis Potter uskutecnil pokusy na psech.

» Psal se konec roku 1665 a anglicky lékar a fyziolog Richard
Lower provedl v Oxfordu prvni krevni prevod mezi zviraty -
psy.

» Dalsi pokusy o krevni prevody byly zaznamenany v Némecku,
Francii a Italii.




v

Prvni dolozenou a technicky zvladnutou krevni transfuzi

proved| parizsky profesor lekarstvi a filozofie Jean Baptiste
Denis, lékar Ludvika XIV., 15. Cervha 1667.

Jednalo se o transfuzi beranci krve Sestnactiletému

mladikovi, ktery byl velmi zeslably pousténim zilou.

Mladik transfuzi prezil a uzdravil se. Ovsem pomohlo mu
mozna spise to, ze mu prestali poustét zilou, nez-li
transfuze samotna. Od cervna 1667 do unora 1668
provedl Denis 8 transfuzi, jen 2 z nich byly uspéesné.

Zazraky ocekavané od transfuze krve se neuskutecnily.
Dnes je zrejmé, ze transfuze zvireci krve mohly mit
skodlivy ucinek. Pokud nedoslo k umrti nebo alespon k
vazne Komplikaci u prijemce, byl objem prevedene krve
patrné velmi maly.

Transfuze krve byly pro caste a tezké komplikace kolem
roku 1680 zakazany jak svetskymi, tak i cirkevnimi urady.




1 8. stoleti

» Philip Syng Physick, americky lékar, tvrdil, ze provedl prvni
transfuzi lidské krve roku 1795, tuto skutecnost vsak
nepublikoval.

» DalSich zhruba 150 let trvalo, nez se vyzkum znovu obnovil a
obor krevni transfuze se znovu zacal rozvijet. Myslenka
pouziti krve k léecbé byla rehabilitovana v Anglii, respektive ve
Skotsku.

» Predstava krevni
» transfuze ze zvirete
» na cloveka



19. stoleti

» V19, stoleti doslo k velkému rozvoji v oblasti
krevnich transfuzi.

» John Henry Leacock, student mediciny na Univerzité v
Edinburgu, se =zabyval krevnimi prevody. Ve své
disertacni praci popsal roku 1816 své pokusy s
krevnimi prevody na psech a kockach.

» DoSel k zavéru, ze transfuze je Uspésna pouze pri
prevodu krve mezi jedinci stejneho zivocisného
druhu. Tudiz predpokladal, ze transfuze lidské krve
bude clovekem dobre tolerovana.

» Podani lidské krve vymezil pro ,pFiﬁady chronickeho
nedostatku krve a pro akutni ztratu krve.
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» Prvni prevod lidské krve provedl James Blundell, anglicky
lékar, chirurg a porodnik.

» Prvnim pacientem, kteréemu byla vpravena lidska krev pri
transfuzi, byl nemocny s rakovinou zaludku, u kterého po
transfuzi doslo k tézké hemolyze, a pacient 56 hodin po
podani krve zemrel. Teprve dalsi pokusy o podani krve byly
uspesné, jednalo se o podani krve vykrvacenym rodickam.

v J. Blundell podava
krev rodicce (1818)
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Roku 1840 londynsky lékar Armstrong Lane proved|
prvni__uspésnou transfuzi pri |écbé pacienta s
hemofilii.

Dalsi londynsky lékar Joseph Lister pouzil jako prvni
antiseptické prostredky, aby zabranil kontaminaci
krve pro transfuzi. Bylo to roku 1867.

Transfuzemi krve se zacali kromé Anglie zabyvat i v
jinych zemich Evropy.

Prvnim, kdo poukazal na potrebu zabranit srazeni
krve béhem transfuze, byl Vasilij Vasilievi¢ Sutugin v
roce 1865. Srazeni krve zabranoval vyslehanim

fibrinu z krve pomoci jemné ocelové metlicky.
Soucasné dokazal, ze krev bez fibrinu je mozné
skladovat pro transfuzi pri teploté 0°C az + 4°C po
dobu az 7 dni. Byl jednim ze zakladatelu pozdéjsi
konzervace krve.
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V roce 1865 zverejnil objev zakladnich zakonu
dedicnosti Johann Gregor Mendel - cesky prirodovedec,
mnich a opat augustinianského klastera sv. Tomase v
Brné. Podle téchto zakonu dédi¢nosti se dédi i krevni
skupiny z rodicu na déti.

U transfuzi provedenych béhem 19. stoleti bylo
dokazano, ze pro uspésnou transfuzi lze pouzit pouze
lidskou krev.

| pfesto bylo mnoho komplikaci, zejména kvuli srazeni
krve a shlukovani cervenych krvinek pri smiseni krve
nékterych lidi. Hlavni pricinou neuspéchu pri krevnich
transfuzich byla neznalost krevnich skupin, jejichz
objev znamenal zasadni prelom v mediciné.

Je nutné pripomenout i objev Emila Adolfa von
Behringa, némeckého lekare a bakteriologa, zakladatele
imunologie a seérologie, ktery publikoval schopnost
prganismu branit se tvorbou protilatek.




20. stoleti

» Mezi nejvyznamnéjsi uspechy patri objev
krevnich skupin a antigennich systému.
» Zasadni zlom nastal 14. listopadu 1901, kdy
vidensky lékar Karl Landsteiner, asistent Ustavu
natologické anatomie, zverejnil ve Videnském
klinickém deniku clanek O projevech aglutinace
normalni lidské krve, v némz oznamuje objev tri
krevnich skupin (A, B, C - dnesni 0).
» Domnival se, ze sérum zdraveho cloveka je
schopno shlukovat cervenée krvinky jiného
zdravého clovéka. Protoze testoval uzkou
skupinu lidi, nepodarilo se mu objevit Ctvrtou
krevni skupinu. Zjistil existenci tfi typu cervenych
krvinek a dvou typu aglutininu (skupinové
specifickych protilatek anti- A, anti— B).




» Po Landsteinerové objevu jeho spolupracovnici
Alfredo Decastello a Adriano Sturli popsali v roce
1902 pripad, kdy krevni skupinu nebylo mozné
zaradit ani do jedné z jiz zjistéenych skupin, objevili
tak existenci Cctvrté krevni skupiny, kterd se

vyskytuje v populaci nejméné.

» Krevni skupina obsahuje oba antigeny A i B, ale
zadné isoaglutininy, je oznacovana jako krevni
skupina AB.

» Objev tzv. ABO systému znamenal prulom v
podavani krevnich transfuzi.




» Roku 1907 Jan Jansky, cesky neurolog a psychiatr, publikoval
ve fakultnim casopise Sbornik l|ékarsky svoji praci

Hematologické studie u psychotiki - kde uvadi objev
krevnich skupin. Nezavisle na Landsteinerovi popsal vSechny
ctyri krevni skupiny, které oznacil Cislicemi I, Il, lll a IV.

» Podobné vysledky zaznamenal nezavisle na svych
predchidcich americky lékaf W. L. Moss roku 1910, ten
oznacCil krevni skupiny téz rimskymi Ccislicemi, avsak v

opacném poradi nez Jansky.

profesof Jan Jansky




» Ve tricatych letech 20. stoleti prokazali platnost
Mendelovych zakonu pro dédicnost krevnich
skupin polsky mikrobiolog Ludvik Hirszfeld a
némecky internista Emil von Dungern. Zaroven se
podileli na pojmenovani krevnich skupin tak, jak je
zname dnes - A, B, AB, 0.

» Roku 1907 vyuzil poznatky o krevnich skupinach
poprvé v praxi americky hematolog Reuben
Ottenberg, ktery definoval krevni skupinu 0 jako
univerzalni .

» Zaroven zaved| zjisténi krevni skupiny pacienta a
test kompatibility s darcovskou krvi.




DalsSi dulezité objevy ve 20. stoleti

» V roce 1908 patolog a lékar Carlo Moreschi popisuje
antiglobulinovy test, ktery slouzi_k _testovani
prltomnostl protllatek proti erytrocytum. Znovu byl
,objeven®  roku 1945 britskym imunologem
Coombsem, proto tento test zname jako Coombsuv
test primy a neprimy.

» Zasadni_ zlom v krevni transfuzi prinasi objev
protisrazlivé schopnosti roztoku citronanu sodného v
roce 1914.

» Krev s citratem sodnym byla poprve podana britskymi
|ékari v prubéhu prvni svétové valky. Mezi prvnimi,

kteri konzervovali a skladovali krev, byli F. P. Rous a J.
R. Turner z Rockefellerova ustavu.

» Tito dva v roce 1916 ZfIStI|I ze po pridavku glukozy k
citronanu sodnému bylo mozné skladovat krev az

14 dni mimo lidsky organismus a vytvorit tak
,skladové zasoby"“.




» Myslenka krevni transfuze byla atraktivni, ale
mnoho lekaru nemelo duvéru ke ,staré” krvi, az do
roku 1925 se rozvijela velmi pomalu.

» Po transfuzich se casto objevovaly horecnate
reakce, pro které nebylo zadné vysvétleni.
Pyrogeny byly objeveny az v roce 1923 F.
Seibertem. Velky podil na vyskytu mnoha tézkych
hemolytickych reakci mela neprilis pecliva vysetreni
krevné skupinovych vlastnosti.

» Ve 30. letech v tehdejsim SSSR jako v prvnim stateé
na svété jednotné organizovana transfuzni sluzba.
Ze zkusenosti SSSR cerpaly témer vsSechny staty
sveta.

» V letech 1927 a 1928 byly objeveny dalsi antigeny
na Cervenych krvinkach, a to tzv. MNSs systém a P




Konzervovana krev prosla velkou provérkou ve
Spanélské obcanské valce v letech 1936 - 1939, kdy
byla prokazana hodnota krevni transfuze. Beéhem
valky bylo provedeno asi 20 000 transfuzi

Zacatek 2. svétové valky prinesl mimoradné usili v
zajisténi co nejvétsiho mnozstvi krve pro ranénée,
valka urychlila vyvoj pouzivani konzervovane krve..
Roku 1940, Karl Landsteiner a Alexander Solomon
Wiener objevili novy antigen na cCervenych krvinkach,
tzv. Rhesus faktor. Od objevu Rh systému bylo mozné
zabranit neobjasnénym komplikacim.

V roce 1941 zjistil Philip Levine souvislost Rh systému
s manifestaci novorozeneckeé zloutenky.

Edwin Cohn, profesor chemie a biologie na Harwardu,
vyviji v 1940 etanolovou frakcionaci plazmy.

V roce 1943 J. F. Loulit a P. L. Mollison predstavuji
roztok ACD.
T “—




» Po roce 1946 byly postupne objevovany dalsi
Entlhgennl systémy erytrocytu, napf. Kell, Duffy, Kidd,
utheran

» Roku 1950 Audrey Smith ohlasuje pouziti glycerolu
jako kryoprotektiva a moznost dlouhodobého
skladovani erytrocytu ve zmrazeném stavu.

» Roku 1950 Carl Walter a W. P. Murphy prezentuji
transfuzni spolecnosti plastové vak?/ pro odber krve.
Nakll(radl doposud uzivané sklenéné lahve s pryzovymi
zatkami.

» V. 50. letech 20. stoleti se zavedlo vysetreni nha
diagnostiku syfilis u darcu krve, jedna se o zjisténi
protilatek proti puvodci onemocnéni Treponema
pallidum.

» Informace o provedeni prvni lécebne plazmaferezy je
datovana do roku 1960.

» Role trombocytovych koncentratu, které ucinné
zastavuji krvaceni, byla potvrzena v roce 1961.
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Roku 1962 je vyroben koncentrat antihemofilického
faktoru VIII, ktery je pouzivan pro lécbu hemofilie.

Jako lék k profylaxi rozvoje anti-D protilatek u RhD
negativnich zen, byl roku 1967 byl vyroben anti-D
imunoglobulin.

Od roku 1968 je pouzivan tzv. gelovy test na
plastovych kartach s mikrozkumavkami.

Badatelé S. Murphy a F. Gardner demonstruji roku
1969 uzitecnhost skladovani trombocytu  pfi
laboratorni teploté.

V roce 1970 krevni banky zduraznuji dulezitost a
potrebu dobrovolného a bezplatného darovani krve.
Do rutinni praxe vysetreni na transfuznich stanicich
bylo v roce 1971 zahajeno testovani povrchového
antigenu hepatitidy B u darcu - HBsAg.




Konzervacni_  roztoky,  umoznujici  skladovani
eByStgocytu az po dobu 42 dni, byly predstaveny v roce
] .

Rok 1985 prinesl zavedeni screeningoveho testu pro
detekci viru HIV, ktery je ihned zaveden do
laboratorni praxe.

Roku 1992 bylo zahajeno testovani protilatek anti-
HCV pro diagnostiku hepatitidy C u darcu krve. Toto
vysetreni bylo zavedeno do rutinni laboratorni praxe.

V roce 1996 bylo zahajeno testovani antigenu p24
HIV, vysetreni bylo doplneno ke screeningovému
testu pro zjisteni HIV a bylo zavedeno do rutinni
laboratorni praxe.

Vyhody  rutinni  leukodeplece (deleukotizace)
transfuznich pripravku byly popsany roku 1999.




Transfuze u nas v 19. - 20. stoleti
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V cCeskych zemich se o krevni transfuze s nevelkym
uspechem pokousel roku 1879 dr. A. Erpek - pouzil
berani krev, kterou se pokusil zachranit zivot 4
umirajicim zenam .

K. Maydl, pozdéjsi prednosta chirurgicke kliniky v
Praze zacal jako prvni kolem 1884 provadeét transfuze
lidskeé krve.

Vyznamna prace J. Janského a jeho objev krevnich
skupin byly zverejnény roku 1907.

K SirSimu uplatneni krevni transfuze doslo na nasem
uzemi az po 1.svetoveé valce.

K rozsireni a ke zvyseni zajmu_o jeji pouziti prispela
Z

prvni monografie o krevnhim prevodu od E. Polaka
roku1930.

Rozvoj chirurgie zvysoval _ pozadavky  na
konzervovanou Kkrev a odpovedi na zvysenou

poptavku krve v CSR bylo zrizeni Narodni transfuzni
sluzby ke konci roku 1948 .
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» Zacala se budovat sit transfuznich stanic - nejprve v
krajich a pozdéji i v jednotlivych okresech.

» V pocatecnim obdobi bylo postupne zrizeno 16
transfuznich stanic. VSe spojené s naborem darcu
krve pfipadlo CSCK.

» Jednim z organizatoru TS po 2.svétové valce byl lékar
svetoveho formatu, mikrobiolog a epidemiolog Karel
Raska. Prosadil zavedeni diagnostiky Rh faktoru a
jako prvni v Evropé provadeél krevni transfuze u
novorozencu s fetalni erytroblastézou.

» Darcovstvi krve bylo do roku 1949 bezplatné, darcim
byly pridelovany potravinové listky, které byly pozdéeji
nahrazeny potravinovymi balicky. Po roce 1951 byly
tyto balicky nahrazeny financni odmeénou. V 60.

letech za spolutcasti CSCK bylo opét propagovano

bezplatné darcovstvi krve, kterym je dodnes..



Dekuji za pozornost.




